Zundungsteile

So schaffen Sie problemlos
die Abgasuntersuchung

' -
built in

Perfektion BERU
eingebaut
I




Aktionsprogramm gegen Zundaussetzer:

[

[
Der Katalysator braucht ein
fehlerfreies Zundsystem

Der Katalysator reduziert den Schadstoffausstof? und
tragt so zu wirkungsvollem Umweltschutz bei. Er ist
jedoch empfindlich gegen mechanische Belastungen,
Uberhitzung und Regelungsfehler. Solche Uberbeanspru-
chungen kdnnen seine Reinigungswirkung herabsetzen —
oder er fallt sogar ganz aus (wodurch der Schadstoff-
austol’ auf das Zehnfache ansteigen kann!). Defekte an
Katalysator und Ziindsystem kommen zumeist erst durch
die gesetzlich vorgeschriebene Abgasuntersuchung ans
Licht.

Um seiner wichtigen Aufgabe nachzukommen, braucht
der Kat also ein sicheres und fehlerfrei funktionierendes
Ziindsystem. Seine regelmdRige Priifung ist eine wichtige
VorsorgemaRnahme, die lhnen bares Geld sparen kann.
Denn rechtzeitig entdeckte Schaden zu beheben, kostet
nicht viel: Komplette Ziindkabel mit Steckern oder ein Satz
Ziindkerzen sind giinstig im Vergleich zu den Kosten, die
anfallen, wenn der Katalysator durch Folgeschdden aus-
getauscht werden muf3!

Auf den folgenden Seiten zeigen wir Ihnen verschiede-
ne Schadensbilder zur schnellen Fehlererkennung von
defekten oder verschlissenen Ziindungsteilen.

Ein durch Ziindkabel-
schaden hervorgerufener
Bruch und Haarrif} im
Keramiktrager

Bilder: HJS

Bruch und Verschmelzung
des Keramiktragers durch
abgenutzte Zundkerzen




Zundungsteile prifen!

Zindkabel und Stecker prifen
und ggfs. ersetzen

Checkliste: 1. Ziindkabel: Porositat, Haarrisse, Abnutzung,
verkohlte und angeschmorte Stellen, beschadigte Wasser-
schutzkappen, undichte Kabel-Stecker-Verbindung,
Oxidation der AnschluRteile?

2. Stecker: Haarrisse an Zundkerzen- und Verteilersteckern,
Sprddigkeit, undichte Stecker-Kabel-Verbindung, be-
schadigte Dichtlippen, Oxidationen?

Abhilfe: Beschadigte Ziindleitungen/Stecker austauschen,
einzeln oder als kompletten Satz. Bei Widerstands-Ziind-
leitungen Beru PowerCable bzw. Beru CarbonCable ein-
bauen. Kupferkabel durch Beru Kabelsatze oder Beru
CopperCable Einzelziindleitungen ersetzen.

Beschadigte Neue Ziindkabel und
S}ecker Stecker sorgen
filhren zu 3 . fur eine sichere
Ziindaussetzern J Zundung.
und Schaden
am Kat.

L]

Verschmorte
Ziindkabel und
Stecker.

Durch Marder-
verbi3 beschadigtes
Ziindkabel.




Die Beru Ziindkabel

CopperCable

Kupfer-Einzelziindleitungen fur fast
alle Modelle der Marken Audi, BMW, —]
Mercedes-Benz, SEAT, Skoda und

Epoxidharztrager

Zuindverteilerkontakt

Volkswagen. CopperCable entspre- -
chen der Originalausfiihrung
+— Dampfungs-
widerstand
0 Silikonschutzkappe
hochwertige
Silikonziindleitung
mit Kupferseele
1 Original Zind-
Silikonumspritzung kabelanschlagteile
Dampfungswiderstand Epoxidharztrager
Original Ziindkerzen-
kontaktierung ™
——— " Metallab-
—t schirmung
i
PowerCable
Silikonisolierung innen  Glasfasergeflecht
Widerstands-Einzel-
Edelstahlwiderstandsdraht ziindleitungen fiir
mit nur 5,6 kOhm Widerstand alle Fahrzeugmarken
pro Meter, Hochspannungs- mit Widerstands-
Uibertragung bis zu 40.000 V ‘ . Ziindtechnik
Ferromagnetisches Silikon silikonmantel, langlebig und
hochtemperaturfest (-60 °C bis +250 °C)
Spar-Tip:

PowerCable und CopperCable sind hochwertige, duRerst langlebige Ziind-
leitungen. Hier ist ein satzweiser Austausch nicht unbedingt erforderlich.

Deshalb gibt es diese Ziindleitungen auch einzeln. So braucht nur ersetzt
zu werden, was wirklich defekt ist.

CarbonCable Silikonmantel
Silikonkern
Carbonwiderstands-Ziind- J Kohlebes
leitungsséatze fur Fahrzeuge mit N b g . schichtete
Wirkwiderstand (Wirkwider- Tﬁ Clasfasersecle
standstechnik 15-25 kOhm) ‘
‘ IsLIierfoIie

Textilgeflecht




Zundungsteile prifen!

Verteilerkappe und -laufer, Ziindspule sowie
Zundkontakt prufen und ggfs. ersetzen

Checkliste:

1. Verteilerkappe: Haarrisse, innere Verschmutzung durch
Kohlenstaub oder Ol, verschlissene Kontakte?

2. Verteilerlaufer: Verschleify am Kontakt?

3. Ziindspule: Haarrisse in der Kunststoffkappe, Uber-
gangswiderstande?

4. Unterbrecherkontakt: Verschlei3?

Abhilfe:

Teile ausbauen
und durch Beru
Zindungsteile
ersetzen.

RiB in der Verteilerkappe:
Ziindaussetzer, erhohter
Kraftstoffverbrauch,
Nachverbrennung im Kat,
Totalausfall der Ziindung

Innenansicht

Verschmorter
Verteilerlaufer-
Kontakt:
Zundaussetzer,
schlechter Start,
Leistungsverlust




Beru Ultra Ziindkerzen

Die Zundkerze ist das
Herz des Motors.

Sie ziindet das Kraftstoff-Luft-Gemisch — einige tausend
Mal in der Minute. Dabei entstehen Temperaturen von
rund 4.000°C und ein Druck von tber 100 bar. Auch
plétzlichen Temperaturwechseln und verschiedensten
chemischen Einflussen ist die Ziindkerze ausgesetzt.

Die einwandfreie Funktion der Zundkerzen — auch bei
solch hohen Beanspruchungen — hangt stark von der
Einstellung der Gemischaufbereitungsanlage und der
Zindung sowie vom verwendeten Kraftstoff ab.
Wichtig auch beim Austausch von Ziindkerzen: Der
richtige Warmewert — sonst drohen Motorschéden!

Abbildung 1 zeigt das optimale Ziindkerzengesicht am
Beispiel der Beru Ultra. Abbildungen 2 bis 9 zeigen die
Gesichter von verschlissenen oder iberbeanspruchten
Ziindkerzen, zusammen mit der mdglichen Fehlerquelle
und deren Beseitigung.
1 Optimales
Ziindkerzen-
gesicht

Der Islatorfuld ist grau-weiR3-
graugelb bis rehbraun verférbt.
Der Elektrodenabbrand ist gering.
Der Wéarmewert der Ziindkerze
waurde richtig gewahlt. Keine
thermische Uberlastung. Die Ge-
misch- und Ziindeinstellung ist
einwandfrei, der Motorzustand
in Ordnung.

J‘:“-;AL

Hinweis:

Die dargestellten Beispiele gelten nur fir 4-Takt-Motoren.
Vor der Beurteilung des Kerzengesichtes sollte das Fahrzeug
mehrere Kilometer im mittleren Leistungsbereich bewegt wer-
den, sonst kénnen sich RuBablagerungen bilden. Langerer
Leerlaufbetrieb vor Ausbau der Ziindkerzen, vor allem bei nicht
betriebswarmem Motor, fiihrt ebenfalls zum VerruBRen.




Schauen Sie der Ziindkerze ins ,,Gesicht”!

Ursache: Fehlerhafte Gemischeinstellung: Gemisch zu fett,
Luftfilter stark verschmutzt, defekte Kaltstarteinrichtung.
Uberwiegender Einsatz im Kurzstreckenverkehr. Warme-
wert der Ziindkerze zu hoch.

Auswirkung: Durch Kriechstrome kommt es zu schlechtem
Kaltstartverhalten und Ziindaussetzern. So kann unver-
brannter Kraftstoff in den Kat gelangen und diesen schadi-
gen.

Abhilfe: Gemisch und Starteinrichtung
richtig einstellen, Luftfilter
prufen. Neue Original Beru
Marken-Zindkerzen einbauen.

2 VerruB3t

Ursache: Zuviel Ol im Verbrennungsraum, Olstand ist zu hoch,
stark verschlissene Kolbenringe, Zylinder und Ventilfiihrungen.
Auswirkung: Ziindaussetzer oder sogar Kurzschlu3 der
Zindkerze, Totalausfall.

Abhilfe: Motor tiberholen, richtiges Kraftstoff-0l-Gemisch,
neue Original Beru Marken-Ziindkerzen einbauen.

Ursache: Aggressive Kraftstoff- und Olzusatze, ungiinstige
Stromungseinflisse im Brennraum (evtl. durch Ablage-
rungen), Motorklopfen, thermische Uberlastung.
Auswirkung: Ziindaussetzer, besonders beim Beschleunigen
(Zundspannung fur groRen Elektrodenabstand nicht mehr
ausreichend). Schlechtes Startverhalten.

Abhilfe: Neue Original Beru

Marken-Zindkerzen einbauen.

4 Starker
VerschleilR der
Elektroden




Ursache: Thermische Uberlastung durch Gliihziindungen,
z.B. durch zu friihe Zindeinstellung, Verbrennungsriick-
stande im Brennraum, defekte Ventile, schadhaften
Zindverteiler, unzureichende Kraftstoffqualitat, nicht
vor-schriftsmaRig angezogene Ziindkerze.

Auswirkung: Vor Totalausfall (Motorschaden) tritt
Leistungsverlust auf.

Abhilfe: Motor, Ziindung und Gemischaufbreitung pru-
fen, Anzugsdrehmomente der Ziindkerzen Gberpriifen.
Neue Original Beru Marken-Ziindkerzen einbauen.

5 Angeschmolzene
Elektroden

3 Verolt 6 Glasurbildung

Ursache: Thermische Uberlastung durch Gliihziindungen, z. B.
durch zu friihe Ziindeinstellung, Verbrennungsriickstdnde im
Brennraum, defekte Ventile, schadhaften Ziindverteiler,
unzureichende Kraftstoffqualitét, evtl. Warmewert zu niedrig,
Anzugsdrehmoment nicht beachtet.

Auswirkungen: Ziindaussetzer, Leistungsverlust (Motorschaden).
Abhilfe: Motor, Ziindung, Gemischaufbereitung, Anzugs-
momente der Zindkerzen Uberprifen.
Neue Original Beru Marken-Ziindkerzen
mit richtigem Warmewert einbauen.

7 Angeschmolzene
Mittelelektrode



Ursache: Legierungsbestandteile, insbesondere aus Ol, kdnnen
Rickstande bilden, die sich im Brennraum und auf der
Zundkerze ablagern.

Auswirkung: Kann zu Glihziindungen mit Leistungsver-
lust und zu Motorschéden fiihren.

Abhilfe: Motoreinstellungen tberprifen. Neue Original
Beru Marken-Ziindkerzen einbauen, evtl. Olsorte wechseln.

8 Ablagerungen

Ursache: Zusétze im Benzin und Motordl bilden ascheartige
Ablagerungen.

Auswirkung: Unter zu plotzlicher Vollbelastung des Motors
werden diese verfliissigt und elektrisch leitfahig.

Abhilfe: Kraftstoffaufbereitung exakt einstellen, neue
Original Beru Marken-Zundkerzen einbauen.

Ursache: Mechanische Beschadigung bei unsachgeméaler
Handhabung. Im Anfangsstadium h&ufig nur als Haarrif3
erkennbar. In Grenzfallen kann durch Ablagerungen
zwischen Mittelelektrode und Isolatorful? — besonders bei
Uiberlanger Betriebsdauer — der Isolator gesprengt werden.
Klopfender Motorbetrieb.

Auswirkung: Zlindaussetzer, Ziindfunke springt an Stellen
Uiber, die durch Frischgemisch nicht sicher erreicht werden.
Abhilfe: Neue Original Beru
Marken-Ziindkerzen einbauen.

9 Isolatorfu3-
bruch



Beru Ultra X

Unser Tip fur harteste Beanspruchung:
T Beru Ultra X

Filigrane Masseelektroden sorgen fir eine bessere Gemisch-
umspulung, die tief in den Brennraum ragende Funken-
lage garantiert eine sichere Entflammung. Durch die tber
die gesamte Lebensdauer konstanten Funkenverhéltnisse
bietet die Ultra X noch mehr Ziindsicherheit — bei opti-
mierter Motorleistung. Ultra X erfillt die von den Auto-
T mobilherstellern vorgeschriebenen Wechselintervalle.

Im Bild eine Ultra X, ausgewechselt
im Rahmen der Inspektion:
Der IsolatorfuB ist frei von
Ablagerungen, sowohl
Masse- als auch Mittel-
elektrode weisen nur einen
geringen Abbrand auf.




Die Luft-/Gleitfunkenkerze mit nickelummanteltem Kupfer-
kern und 4 paarweise versetzten, in X-Form angeordne-
ten Masseelektroden bietet hochste Zuindsicherheit.

Schematische Darstellung der Funkenwege bei der Ultra X:
Der Funke hat insgesamt 6 verschiedene Mdglich-

keiten, das Luft-Benzin-

Gemisch zu entziinden!

—
L

N
2\




Was bringt Ihnen die Beru Qualitat?

Unsere fast 90-jahrige Erfahrung, gepaart mit modernsten
Entwicklungs-, Qualitats- und Produktionsverfahren,
macht uns insbesondere bei Ziind- und Gluhkerzen zum
anerkannten Erstausriistungslieferant der Automobil-
industrie. Millionen zufriedene Autofahrer haben Original
Beru Markenprodukte unter der Motorhaube. Produkte,
die zuverlassig, sparsam und umweltfreundlich ihren Dienst
verrichten und die erst beim vorgeschriebenen Wechsel-
intervall zum Vorschein kommen und sicherheitshalber
ausgetauscht werden sollten.

Alle Beru Werke sind nach DIN 1SO 9001 zertifiziert,
alle deutschen Werke erfullen zusétzlich die strengen
Anforderungen der QS 9000 und VDA 6.1 sowie der
Umweltnorm DIN ISO 14001.

Original Beru Markenprodukte sind in der
Erstausriistung bei allen fiihrenden internationa-
len Automobilherstellern.




Profitieren Sie von den Hartetest im Motorsport

Von der Formel 1 bis zur DTC — was sich heute im Motor-
sport bewahrt, nutzt morgen lhnen als Autofahrer.

Denn wenn auf den Rennstrecken der Welt um Siege und
Hochstleistungen gekampft wird, wenn technisches Know-
how, Kénnen und Erfahrung gefragt sind, wenn Fahrzeug-
und Motorenteile extremen Belastungen ausgesetzt sind...
dann sind die Beru Ingenieure vor Ort, um die hohen
Anforderungen des Motorsports als Hartetest und Maxime
flr ihre kiinftigen Serienprodukte zu nutzen.

Die so gewonnenen Erkenntnisse flieen in den Optimie-
rungsprozel3 ein, den Original Beru Markenprodukte per-
manent durchlaufen. So tragen wir schon heute unseren
(Zindungs-)Teil zum kiinftigen problemlosen und zuver-
lassigen Betrieb lhres Fahrzeugs bei.

Beru Ziindtechnik gibt es im guten
Kfz-Teile-Fachhandel
und in Werkstatten!
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